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Opis techniczny

. Podstawa opracowania.

Podstawg do opracowania stanowig:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 6066/2017/OD3/RR1
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa

- aktualne przepisy i normy

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest stacja transformatorowa ulokowana przy dziatce dr 36
dla przebudowanego i rozbudowanego budynku A Kliniki Ginekologii Onkologicznej,
Potoznictwa 1 Ginekologii oraz Kliniki Patologii Noworodka przy al. Powstancow

Wielkopolskich 72 w Szczecinie.

. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:
- stacje transformatorowa 15kV/0,4kV

- linia zasilajaca nn 0,4kV

. Stacja transformatorowa 15kV/0,4kV

Projektowana stacja transformatorowa posadowiona bedzie na dziatce nr 36. Uktad
pomiarowy nalezy wyposazy¢ w uklad synchronizacji czasu co najmniej raz na dobg,
uktad zasilania awaryjnego umozliwiajacy odczyt danych w przypadku braku napiec¢
pomiarowych. Wszystkie urzadzenia uktadu pomiarowego nalezy przystosowaé do
plombowania.

Projektowana stacja transformatorowa wyposazana bedzie w komore z
transformatorem oraz pomieszczenie rozdzielni nn i SN. Dodatkowo obok stacji
traformatorowej nalezy posadowi¢ budynek agregatorowni.

Projektowana rozdzielni¢ SN nalezy wykona¢ jako 24kV 30A 16kA/lsek w
konfiguracji: pole liniowe, pole pomiarowe oraz 2 x pole transformatorowe.

Projektowang rozdzielni¢ nn postawi¢ w konfiguracji:

- pole z przetacznikiem 1250A

- pole zasilajace z roztgcznikiem 1250A

- 12 pdl odptywowych z wytacznikami mocy.
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5. Uklad zasilania awaryjnego.

Zasilanie awaryjne realizowane bedzie poprzez wykorzystanie agregatu
pradotwoérczego posadowionego przy stacji transformatorowej w projektowanym
prefabrykowanym  kontenerze. Projektowany, zalaczany automatycznie agregat
pradotworczy powinien by¢ wyposazony w elektroniczny regulator napigcia, elektroniczny
regulator predkosci obrotowej, panel sterowniczy z mozliwoscig przetaczenia na prace
reczng, uktad automatyki SZR, automatyczng tadowarke akumulatoréw, wytaczniki
gléwny i bezpieczenstwa, oraz DTR i instrukcj¢ obstugi i konserwacji w jezyku polskim.

Uktady SZR musza by¢ wyposazone w blokady mechaniczne uniemozliwiajace
zalaczenie wylacznika agregatu przy wiaczonym wytaczniku transformatora. Uktad SZR
musi umozliwi¢ reczne zalgczanie i wylaczanie agregatu pradotworczego w celu
wykonania okresowych préb ,,biegu jatowego” i ,,pod obcigzeniem”. Przy zaniku napigcie
na obydwu zasileniach z energetyki projektowany uktad SZR musi zapewniaé
automatyczne wylaczenie wylacznikow 1 przetacznikow.

W momencie braku zasilania podstawowego uktad SZR podaje sygnal na
przetaczniki zasilania, powodujac przetagczenie obwoddéw rezerwowanych na zasilenie z
agregatu. Zastosowanie przelagcznikOw uniemozliwia jednoczesne zataczenie sieci i
agregatu. Po pojawieniu si¢ napigcia podstawowego uklad SZR przelacza przetaczniki w
stan podstawowy.

Obowigzkiem wykonawcy jest rowniez wykonanie dokumentacji powykonawczej i
instrukcji obstugi i przeszkolenie obstugi szpitala uktadu zasilania awaryjnego
Agregat pradotworczy
Napiecie : 0,4kV,

Moc: 500kVA / 400kW

Prad znamionowy: 722A
Czestotliwos¢: 50 Hz

Rodzaj paliwa: Diesel (EN 590)

6. Linie zasilajace 15kV
Zasilanie trafostacji nalezy wykona¢ kablami typu 3x NA2XS(F)2Y 1x70/16 mm?
12/20kV, z projektowanego ztacza kablowego ZKSN, do projektowanej stacji
transformatorowej 15kV/0,4kV w budynku trafostacji.
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Projektowane kable nalezy wprowadzi¢ do stacji transformatorowej poprzez
przepusty szczelne, nie przepuszczajace gazu i wody.

Projekt ztacza SN i linii 15kV zgodny z warunkami ENEA Operator nr
6066/2017/OD3/RR1 wedtug osobnego opracowania ENEA Operator.

7. Linie odptywowe 0,4kV

Zasilanie nn 0,4kV budynku wykona¢ dwoma liniami zasilajagcymi:

1. 4x(N2XY 1x120mm?) — zasilanie podstawowe z projektowanej rozdzielni nn
RN-W w projektowanej stacji transformatorowej poprzez ztacz na budynku A do
rozdzielnicy gléwnej RG w budynku A.

2. 4x(N2XY 1x240mm?) — zasilanie obwodéw rezerwowanych z projektowane;
rozdzielni nn RN-W w projektowanej stacji transformatorowej poprzez ztacz na
budynku A do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku A.

Linie zasilajace na zewnatrz budynku nalezy uklada¢ w ziemi. Kable uktada¢c w
rowie na gtebokosci co najmniej 0,7 m na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m linig falista
z zapasem (1,5-3)%. Stosowa¢ oznaczniki winidurowe zawierajgce: opis kabla, rok
utozenia, relacje i nazwe wiasciciela. Nastgpnie nalezy kabel przysypa¢ 0,1 m warstwa
piasku i 0,15-0,25 m warstwa gruntu rodzimego. Tras¢ kabla utozonego w ziemi oznaczy¢
na catej dlugosci folig ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci 0,4 m, po czym
zasypa¢ réw gruntem rodzimym. Nalezy zachowa¢ odleglosci pionowe i poziome od
uzbrojenia podziemnego. Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 oraz

PN-76/E-05125.

8. Obliczenia techniczne
8.1 Instalacja SN

Napiecie zasilania: Usn= 15kV
Transformator S=630kVA
U=15/0,4kV
Transformator

Projektowany transformator olejowy:
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Napiecie :15/04kV,
Moc: 630kVA

Grupa potaczen: Dyn 5
Napiecie zwarcia: 6 %

Regulacja napigcia: (+2,5-5x2,5/£3x2,5) %.

Prad po stronie pierwotnej transformatora

_ Po __AO0KW e
J3Ocosg OU /300,93 015kV
I,2k*I, =2%1656=33124

I,

Transformator po stronie pierwotnej nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami BWMW-24/40
Rezystancja uziemienia ochronnego

Dla sieci pracujacej z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor:
U U, 50
, s—f=—f=—=1,25§2
ro1,, I, 40

Projektuje si¢ wspdlne potaczenie do otoku uziemien ochronnego i roboczego. Wymagana

rezystancja uziemienia R, <1,25Q

Parametry instalacji elektrycznej

Parametry instalacji elektrycznej od miejsca dostarczenia (ZKSN) do przektadnikow
pomiarowych:

- kabel 3 x NA2XS(F)2Y (1x70/16mm?)

Dane projektowanego kabla (wg PN-E-90411:1994 oraz katalogu producenta):

- dtugos¢ linii kablowej L =40m
U
- przektadnia transformatora U, == 15kW =37,50
U, 04kV
o . , Q
- rezystancja zyly roboczej R = O,571k—
m
. r - _ MuF
- pojemnos¢ jednostkowa linii c= 0,20k—
m
- indukcyjnos$¢ jednostkowa linii L= O,43k—
m
-wspotczynnik stratnosci 1g0 = 0,004
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Rezystancja wzdtuzna linii kablowej R=R 0 =2284mQ

Reaktancja wzdtuzna linii kablowe;j X, =wlL ] =5,40mQ

Susceptancja poprzeczna (pojemnosciowa) linii kablowe;j B=alcll=251uS
1

Reaktancja poprzeczna (pojemnosciowa) linii kablowe;j X, = 2 =39mQ

Konduktancja poprzeczna linii kablowej G = BL1gd =100,401S

Rezystancja poprzeczna linii kablowej R, = é =9,96MQ
U2
Moc tadowania kabla: Q.= X" =3,84k var

c

8.2 Instalacja pomiarowa

Dobor przekladnikéw pradowych dla ukladu pomiarowego

Parametry:
Po 400kW

" B lcosg U /300,93 0015V

=16,56A;

Iy,

Dobieramy przektadniki TPU 15/5 A, 5VA;0,2S;FS5
Un=24kV, In=300xIpn, Layn=2,5xIwn

Dobér znamionowego pradu pierwotnego:

021, <I, <12I,

0,215 <16,56 <1,2 15 warunek spetniony
3<16,56<225

L, - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej;

Iy, - maksymalny obliczeniowy prad po stronie pierwotnej

Dobér ze wzgledu na moc znamionowa S, N
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie warunku:
0,255, <S,,,<S,

S,- moc znamionowa przektadnika pradowego;

Saont - maksymalny obliczeniowa moc obcigzenia przekladnika
SZobl = Sap + Sp + Sz
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S - moc pobierana przez obwody pragdowe licznika 0,125V A;
S, - moc tracona na zestykach 2,5VA;

S, - moc tracona na przewodach 1 2n2 LR,
_ 200, 00 _ 205° 05 _ 250

r B = =1,8VA
yus 56,5 140
Sy =0,125+1,8+2,5=4,43
0,2505<4,43<5
1<4,43<5 warunek spefniony
S

2L T100% > 25%

n

4,43

L100% = 88,6% > 25%

Dobér przekladnikéw napieciowych

Przyjmuje si¢ przektadniki napigciowe typu UMZ 17-1, SVA, kl.0,2
15 01 01

NEANREY

Obcigzenie strony wtornej:

Pobor mocy przez licznik:  S1=4,6 VA 1,53VA/faza (dane katalogowe)
Strata mocy na stykach: S>=0,25 VA (przyjeto do obliczen)
Strata mocy na przewodach: Z uwagi na malg odlegtos¢ pomigdzy licznikiem a

przektadnikiem napigciowym i bardzo maly prad ptynacy w obwodzie, straty mocy na

przewodach pomijamy.

Moc obliczona Sobt = S1+S2=1,53+0,25= 1,78 VA
Moc przektadnika Sh=5VA
S

SL”’ 00% >25%

n

178 00% =36% > 25% - warunek spelniony

0,250, <S,, <S,
0,625VA <1,78VA <2,5VA - warunek spelniony

W projektowanym polu pomiarowym nalezy zastosowa¢ w/w dobrane przektadniki

pradowe 1 napigciowe.
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8.3 Instalacja nn

Napiecie zasilania: U=400V
Uktad sieci: TN-C-S
Moc obcigzenia: 400 kW

Bilans mocy:

Rozdzielnica Pp Pr Po
RGB1
[kW] [kW] [kW]
Budynek A 40 100 140
Budynek A2 40 185 225
Budynek B 15 20 35
Podsumowanie 95 305 400

Dobér przewoddéw oraz kabli zasilajacych:

Prad obciazenia obliczamy ze wzoru:

P
.. =— A
e Bw, Ecos¢[ )

gdzie:
U, — napigcie przewodowe w [V]

P — moc obliczeniowa [KW]

Przewody i kable dobieramy wedlug zaleznosci:

I,<1, <1,

1,60, <1450,

gdzie:
Iz — prad obcigzenia w [A]
I, — prad urzadzenia zabezpieczajacego w [A]

Iz — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata kabla w [A]
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Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw Iz zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523).

Tabela wynikow

3 o
o 2 N
N c © N
gl 2 - Sl .| | %
o © — N @ N -
) § o S = s e @ g % g g [ N ©
S = | 25| 8 $ | 3| 8|2 2| | 8| B 8| 8| =] 0S8
S 3 = o o e N 2 S o ° 3 & - N
D © g ey o a o & & 5
< N « o o o
N 5 Qo -
- w S
] o a
§| &
£

kW mm2| m [U%| A A A A A mQ A ' Vv
TR | Bud Ap 40 1 0,93 4xN2XY 1x | 120 | 300 | 14 62 100 346 160 | 501,7 | 111,6 | 900 | 100 | 231
TR | BudA-r 100 1 0,93 | 4xN2XY 1x | 240 | 300 | 13| 155 315 511 504 | 741,0 | 55,8 | 2835 | 158 | 232
TR | Bud A2-p | 40 1 0,93 | 4xN2XY 1x | 120 | 200 | 0,7 | 62 100 346 160 |501,7 | 74,4 | 900 | 67 | 233
TR | Bud A2-r | 185 1 0,93 | 4xN2XY 1x | 240 | 200 | {7 | 287 315 511 504 | 741,0 | 37,2 | 2835| 105 | 234
TR | BudB-p 15 1 0,93 N2XY 4x 35 185 | 09 23 64 173 1102,4 | 250,9 | 236,0 | 576 | 136 | 235
TR | BudB-r 20 1 0,93 N2XY 4x 35 185 | 1,1 31 64 173 1102,4 | 250,9 | 236,0 | 576 | 136 | 236

9. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

Zgodnie z art. 21a ust. 1 1 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (z

p6zniejszymi zmianami dla inwestycji realizowanej w zakresie okre§lonym w zatagczonym

projekcie jest wymagane, przed rozpoczeciem budowy, sporzadzenie przez kierownika

budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie w oparciu o niniejsza

informacje.

- zakres robot na budowie

Zgodnie z projektem technicznym planowane jest wykonanie instalacji elektrycznej. Na

budowie b¢edg wykonywane nast¢pujace prace:

- uktadanie kabla SN w ziemi

- Iaczeni kabli SN

- posadowienie transformatora

- podiaczenie transformatora 15/0,4kV

- podiaczenie rozdzielnicy SN

- podiaczenie rozdzielnicy nn

- charakterystyka zagrozen
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Z uwagi na mozliwo$¢ porazenia pragdem elektrycznym prace zwigzane z podigczeniem,
sprawdzeniem 1 naprawg instalacji oraz urzadzen elektrycznych moga wykonywaé
wylacznie osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia. Wykonywanie robot
instalacyjnych w bezposrednim sasiedztwie pracujacych sieci takich jak sieci
energetyczne, cieplownicze wodociggowe i C.O. powinno by¢ poprzedzone okresleniem
przez kierownika budowy bezpiecznej strefy, w jakiej mozna je wykonywac oraz sposobu
ich wykonania. Bezpieczng odlegtos¢ kierownik budowy ustala po konsultacji z wtasciwag
jednostka zarzadzajaca lub uzytkujaca dang siecig. Miejsce pracy nalezy odpowiednio
oznakowac¢ 1 zabezpieczyC, a pracownikdw -wykonujacych dang prace poinformowac o

istniejacych zagrozeniach.

10. Uwagi koncowe
1. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z PN, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych (Instalacje elektryczne) oraz N SEP-E-004.
2. Izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru jasnoniebieskiego, natomiast
przewodu ochronnego z6tto-zielonego.
3. Wszystkie potaczenia wykona¢ bardzo starannie zapewniajac bardzo dobry
styk.
4. Zastosowane materialy muszg posiada¢ do stosowania w budownictwie, atesty
i certyfikaty zgodnos$ci z normami.
5. Wykonawca musi uzyskac¢ stosowne pozwolenia/zgloszenia na rozbiérke wiaty
blaszanej znajdujacej si¢ w miejscu posadowienia projektowanej trafostacji.
6. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ badania i proby:
- izolacji przewodow
- cigglosci zyt
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
- rezystancj¢ uziemienia
Z powyzszych prob nalezy sporzadzic¢ protokoty.
7. Wykonawca zobowigzany jest do podtaczenia zasilania istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej w budynku A w czasie funkcjonowania budynku. Technologi¢ i
harmonogram przefaczenia zasilen nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Planowana

przerwa w dostawie energii elektrycznej nie moze by¢ dtuzsza niz 60 min.
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Stacje transformatorowa nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony:

- przy szafach rozdzielczych nn i SN nalezy utozy¢ maty dielektryczne

- w miejscu oznaczonym utozy¢ buty oraz r¢kawice dielektryczne posiadajgce aktualne
badania

- rozdzielnie wyposazy¢ w gasnice
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